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Beschreibung 

Die vo7lieig7nBTSrn^ungrb«:;ht sich auf eine elek- 
trische Energieversorgungseinrichtung fur eine Heiz- 
vorrichtung. und bezieht sich insbesondere auf eine 
elektrische Energie verso, gungseinrichtung fur eine 
Heizvorrichtung. die einen zum Reinigen der Auspuff- 
gase bzw. der Abgase einer Brennkraftmaschine bzw. 
eines Motors eines Kraftfahrzeugs verwendeten Kata- 
lysator heizt bzw. erwarmt. 

Zum Reinigen von Abgasen einer Brennkraftmaschi- 
ne verwendete Katalysatoren werden herkommlicher- 
weise nicht unterhalb einer vorbestimmten Temperatur 
aktivien, so daB sie unterhalb dieser Temperatur nicht 
in der Lage sind. da:, Abgas zu reinigen. Insbesondere 
wird ein Katalysator ohne Heizvorrichtung durch die 
V/arme des Abgases erwarmt. Da das Abgas beim Star- 
ten der Brennkraftmaschine eine niedrige Temperatur 
hat und der innere Teit der Brennkraftmaschine noch 
nicht aufgeheizt bzw. erwarmt ist, kann der Katalysator 
das Abgas deshalb nicht ausreichend reinigen. 

Eine herkommliche Katalysatoreinrichtung. die eine 

, mil dem Katalysator bedeckte Heizvorrichtung enthSll. 

' ist in der japanischen Patent-Offenlegungsschrift Nr. 48 
(1973)-54312 offenban. Entsprechend der im Stand der 
Technik offenbarten Katalysatoreinrichtung werden 
unverbrannte Bestandteile im Abgas von der Heizvor- 
richtung verdampft. wenn der Motor gestartet bzw. an- 
gelassen wird. 

Da jedoch der Katalysatoreinrichtung entsprechend 
ein groBer SiromstoB (nachstehend als "elektrischer 
Strom" bezeichnet) aus einer die Heizvorrichtung akti- 
vierenden Batterie flieBt, wenn die Heizvorrichtung in 
Betrieb ist. hat die Batterie nur eine kurze Lebensdauer. 
Fcrner muB die Batterie ein groBes Leistungsvermdgen 
aufweisen. 

Eine herkommliche elektrische Energieversorgungs- 
einrichtung (im foigenden als "elektrische Energiever- 
sorgung" bezeichnet) fur eine einen Katalysator behei- 
zende Heizvorrichtung ist in der japanischen Pateni-Of- 
fenlegungsschrift Nr. 4 (1992}-276lll offenbart Die 
dem Stand der Technik entsprechende elektrische Ener- 
gieversorgung umfaBt einen geladenen Kondensator, 
der zur Energiezufuhr zu der Heizvorrichtung verwen- 
det wird Der geladene Kondensator wird direkt von der 
.1 Batterie auf die Batteriespannung aufgeladen. Wenn die 
Heizvorrichtung heizt, wird daher der elektrische Strom 
nicht aus der die Heizvorrichtung aktivierenden Batte- 
rie entzogen. In einem friihen Stadium der Aktivierung 
der Heizvorrichtung kann dem Kondensator ferner ein. 
verglichen mil dem der Batterie entnehmbaren, groBer 
elektrischer Strom entnommen werden, der der Heiz- 
vorrichtung zugefflhn wird. Demzufolge kann die elek- 
trische Energieversorgung den Katalysator schnell er- 
warmen. ------ 

Da die dem Stand der Technik gemaBe Heizvorrich- 
tung mit Batteriespannung betrieben wird. muB der 
Heizvorrichtung zum Erwarmen des Katalysators je- 
doch ein groBer elektrischer Strom zugefuhrt werden. 
wenn der Kondensator von der Batterie geladen wird. 
Daher verringen sich die an die Heizvorrichtung ange- 
legte Spannung durch Zufuhrungsleitungen und Schal- 
ter und dergleichen. Ferner muB die elektrische Ener- 
gieversorgung groBe Abmessungen und ein hones Ge- 
wicht habenTsowie kosienungunstig sein. 

Im Fall einer elektrischen Energieversorgung. die 
zwei Heizvorrichtungen enthalt.die zwei Katalysatoren 
heizen. die parallel zueinander an Auspuffrohren ange- 



ordne: si.-id. iiieS; aut'grunci c:: »•.•::.':.: J .-r stands 
der Heizvorrichtungen ein groBer elektrischer Strom 
von der Batterie zu den Heizvorrichtungen. Deshalb 
sind ausschlieBlich Zufuhrungsleitungen und Schalter 
5 erlorderlich. die mit einem groDen elektrischen Strom 
verwendet werden konnen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ei- 
ne elektrische Energieversorgungseinrichtung fur eine 
Heizvorrichtung zu schaffen. die verhindern kann. daB 
io ein groBer elektrischer Strom in eine Heizvorrichtung 
flieBt. 

Es ist ein Vorteil der vorliegenden Erfindung. eine 
elektrische Energieversorgungseinrichtung fur eine 
Heizvorrichtung zu schaffen, die einen Katalysator 
15 schnell erwarmen kann. 

Weiterhin ist es ein Vorteil der vorliegenden Erfin- 
dung, eine elektrische Energieversorgungseinrichtung 
fur eine Heizvorrichtung zu schaffen, die leicht zwei 
Katalysatoren heizen kann. 
20 Ferner ist es ein Vorteil der vorliegenden Erfindung. 
eine elektrische Energieversorgungseinrichtung fur eine 
Heizvorrichtung zu schaffen. die sich durch einen einfa- 
chen Aufbau und eine geringe GrdBe auszeichnet. 

Zudem hat die vorliegende Erfindung den Vcrteil, ei- 
2S ne preiswerte elektrische Energieversorgungseinrich- 
tung fur eine Heizvorrichtung zu schaffen. 

Weiterhin hat die vorliegende Erfindung den Vorteil. 
eine einfach herzustellende elektrische Energieversor- 
gungseinrichtung fur eine Heizvorrichtung zu schaffen. 
30 Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin. eine elektrische Energieversorgungseinrich- 
tung fur eine Heizvorrichtung zu schaffen. die Bestan- 
digkeit hat. 

Zum Losen der vorstehend beschriebenen Aufgabe 

35 und zum Erzielen der beschriebenen Vorteile umfaBt 
eine erfindungsgem2Be elektrische Energieversor- 
gungseinrichtung fur eine Heizvorrichtung eine Heiz- 
vorrichtung, eine mit der Heizvorrichtung elektrisch 
verbundene Batterie, eine mit der Batterie elektrisch 

40 verbundene Verstarkerschaltung. einen zwischen der 
Heizvorrichtung und der Verstarkerschaltung angeord- 
neten Kondensator und Steuereinrichtungen, die das 
Laden und Entladen des Kondensators steuern. 
Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh- 

«5 rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
niher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. I ein Schaltbild eines ersten erfindungsgemaflen 
Ausfuhrungsbeispiels einer elektrischen Energieversor- 
gungseinrichiung fur eine Heizvorrichtung; 

50 Fig. 2 ein Schaltbild eines zweiten erfindungsgema- 
Ben Ausfuhrungsbeispiels einer elektrischen Energie- 
versorgungseinrichtung fur eine Heizvorrichtung: 

Fig. 3 ein Schaltbild eines dritten erfmdungsgemaBen 
Ausfuhrungsbeispiels einer elektrischen Energieversor- 

55 guRgseinrichtung fur eine Heizvorrichtung; 

Nachfolgend wird das erste erfindungsgemaBe Aus- 
fuhrungsbeispiel mit Bezug auf Fig. 1 naher beschrie- 
ben. Eine Batterie 1 wird zum Zufuhren elektrischer 
Energie zu einem (in der Zeichnung nicht gezeigten) 

M Motorschalter bzw. einem Anlasser einer Brennkraft- 
maschine verwendet, wenn der Motor gestartet wird. 
Ferner wird ein eine Vielzahl von Kondensator-Elemen- 
tenenthaltender Kondensator 2 von der Batterie 1 gela- 
den. Der Kondensator 2 wird als eine Energiequelle zum 

65 Beheizen eines Katalysators mit einer Heizvorrichtung 
4 verwendet. Eine Glcichspannungs-Gleichspannungs- 
Wandlungseinrichtung 3 (nachfolgend als "DC-DC- 
Konverter" bezeichnet). die als eine Verstarkerschal- 
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lung verwe'ndcf wird. umfaDl einen Lade-Stcucrschalier 
3a. etne Diode 3b sowie einen Oberirager bzw. einen 
Transformator 3c. Der Transformator 3c transformiert 
eine Spannung dcr Baucr.e 1 auf 120 Volt. Der Konden- 
sator 2 wird von der transformierteii Spannung geladcn. 5 
Ein Schalter 5 steuert ein Entladen des Kondensators 2. 
Der Schalter 5 wird fur t-ne vorbestimmte Zeitpenode 
geschlossen. wenn die Erennkraftmaschine gestartet 
wird. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel hat die Batierie I 
eine Baiteriespannung von 12 Volt, der Kondensator 2 ,o 
etne Kapazitat von 3.0 Farad und die Heizvorrichtung 4 
einen Widerstand von 4.5 Ohm. Der Katalysator beno- 
tigt entsprechend der GroBe des zu beheizenden Kata- 
lysators eine elektrische Lcistung von 15 bis 40 Kilojou- 
le. Wie in Fig. 1 dargestellt, sind die Kondensator-Ele- is 
mente des Kondensators 2 in Reihe geschaltet. um der 
von dem DC-DC-Konverter 3 erzeugten hohen Span- 
nung standhalien zu kdnnen. 

Die Funktionsweise des ersten Ausfuhrungsbeispieis 
der elektrischen Energievenorgungseinriehtung wird 20 
im folgenden beschrieben. Bevor der Motor angelassen 
wird. wird zuerst der Kondensator 2 mit der Spannung 
von 1 20 Volt geladcn. die durch das Transformieren der 
Spannung der Batterie t von 12 Volt erhalten wird. 
Wenn der Motor gestartet wird, wird der Schalter 5 2s 
geschlossen und die Heizvorrichtung wird aufgrund des 
von dem Kondensator 2 zuflieBenden Stromes erwarmt. 

Die GroBe des in die Heizvorrichtung 4 flieflenden 
elektrischen Stroms ist (entsprechend dem erfindungs- 
gemaBen AusfOhrungsbeispiel flieBt ein elektrischer 30 
Strom von 30 Ampere in die Heizvorrichtung 4) wesent- 
lich kleiner als der bei der herkommlichen elektrischen 
Energieversorgungseinrichtung flieSende Strom (bei 
der herk6mmlichen elektrischen Energieversorgungs- 
einrichtung flieBt ein Strom von 150 Ampere in die jj 
Heizvorrichtung). da der eiektrische Widerstand der 
Heizvorrichtung 4 (entsprechend dem erfindungsgemS- 
flen AusfOhrungsbeispiel hat die Heizvorrichtung 4 ei- 
nen elektrischen Widerstand von 43 Ohm), verglichen 
mit dem Widerstand der herkommlichen elektrischen 40 
Energieversorgungseinrichtung (bei der herkommli- 
chen elektrischen Energieversorgungseinrichtung bc- 
tragt der Widerstand der Heizvorrichtung 70 Milliohm). 
extremgroB ist. 

GemaB dem ersten AusfOhrungsbeispiel wird der 45 
Schalter 5 geschlossen. wenn die Brennkraftmaschine 
gestartet wird. Jedoch muB der Schalter 5 nicht beim 
Anlassen des Motors geschlossen werden. Der Schalter 
5 kann beispielsweise geschlossen werden, wenn ein 
Ztindschliissel in ein ZundscbloB eingefOhrt wird. Und so 
das SchlieBen des Schalters 5 kann mit cinem Offncn 
und einem SchlieBen einer FahrzeugtOr verbunden wer- 
den. Ferner kann der Schalter 5 geschlossen werden. 
wenn eine Spannungserhfihung in einem dem Ziind- 
schalter nachfolgenden Schaltungstefl "erfaSt wird. J5 
Wenn der Schalter 5 nach dem Stanen des Motors ge- 
schlossen wird. wird jedoch spat nvt dem Beheizen des 
Katalysators begonnen. und die Abgase werden deshalb 
nur unzureichend gereinigt Der Katalysator sollte des- 
halb besser vor dem Aniasien des Motors beheizt wer- to 
den. indem das Anlassen des Motors vorausgesenen 
wird. 

Bei dem vorstehenden AusfOhrungsbeispiel kann die 
Heizvorrichtung 4 aufgrund des DC-DC-Konverters 3 
mir der hohen Spannung beirieben werden. Da die elek- 6 S 
trische Leistung konstam ist. die die Heizvorrichtung 4 
benotigt, um sich zu erwarmen, kann der der Heizvor- 
richtung 4 zuflieBende elektrische Strom aufgrund der 
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an die Heizvorrichtung 4 angclcgien ho ho:-, ipannung 
und dem hohen Widerstand der Heizvorncntung 4 klein 
"sein. Demzufolge wird die Spannung nicht durch in der 
Schaltung vorhandene Zufuhrungsleitungen und Schal- 
ter verringen. Ferner kann die elektrische Spannungs- 
versorgungseinrichiung klein. leicht und preiswer: sein. 
Da der Kondensator 2 anstatt der Batterie I zum Betrei- 
ben der Heizvorrichtung verwendet wird. kann zudem 
die Batterie entlastet werden. Und der Kondensator 2 
iibertragt die elektrische Energie schneller als die Batte- 
rie t zuder Heizvorrichtung. 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der elektrischen 
Energievcrsorgung fur eine Heizvorrichtung ist in Fig. 2 
offenbart. Die elektrische Energievcrsorgung umfaBt ei- 
nen einen Induktor 6a enthaltenden DC-DC-Konverter 
6 als eine Verstarkerschaltung. Die Spannung einer Bat- 
terie 8 wird direkt einem Kondensator 7 zugefuhrx An- 
dererseits wird eine durch Transformieren der Span- 
nung der Batterie 8 mit dem DC-DC-Konverter 6 er- 
zeugte Spannung von 40 Volt einem eine Vielzah! von 
Kondensator-Elementen enthaltenden Kondensator 9 
zugefQhrt. Bei dem AusfOhrungsbeispiel hat der Kon- 
densator 7 eine Kapazitlt von 100 Farad und der Kon- 
densator 9 eine Kapazitlt von 30 Farad. Ein Schalter 10 
wird wahlweise zwischen einer ersten Position zum La- 
den des Kondensators 7 und einer zweiten Position zum 
Laden des Kondensators 9 umgeschaltel Jeder Schalter 
von Schaltern 11 und 12 ist geschlossen, um eine Heiz- 
vorrichtung 13 mil den Kondensatoren 7 bcziehungs- 
weise 9 zu betreiben. GemaB dem AusfOhrungsbeispiel 
wird der Schalter 11 geschlossen. wenn der Motor ange- 
lassen wird. Der Schalter 11 wird geoffnet. wenn eine 
vorbestimmte 2eitperiode nach dem SchlieBen des 
Schalters 11 vergangen ist Andererseits erfolgt das 
SchlieBen des Schalters 12 nach dem SchlieBen des 
Schalters 11. Nachdem die Heizvorrichtung 13 durch 
das Entladen der Kondensatoren 7 und 9 ausreichend 
erwarmt wurde. wird der Schalter 12 geoffnet. 

Die Funktionsweise des zweiten AusfOhrungsbeispiel 
wird nachstehend beschrieben. Bevor der Motor gestar- 
tet wird, wird zuerst jeder der Kondensatoren 7 und 9 
durch die wahlweise Betatigung des Schalters 10 gela- 
dcn. Wenn der Motor angelassen wird, wird der Schalter 

11 geschlossen und die Heizvorrichtung 13 mit dem Ka- 
talysator wird von dem aus dem Kondensator 7 flieBen- 
den Strom beheizt. GemlB der in der japanischen Pa- 
tent-Offenlegungsschrift Nr. 4 (1992)-276U1 offenbar- 
ten herkommlichen elektrischen Energievcrsorgung. bei 
der der Kondensator direkt mit der Batterie verbunden 
isu flieBt ein Strom von 150 Ampere in die Heizvorrich- 
tung, die einen elektrischen Widerstand von 70 Mil- 
liohm hat Da die Heizvorrichtung 13 einen elektrischen 
Widerstand von 450 Milliohm hat, flieBt jedoch gemlB 
diesem AusfOhrungsbeispiel ein elektrischer Strom von 
30 Ampere in die Heizvorrichtung 13. - 

Spater wird der Schalter 1 1 geoffnet und der Schalter 

12 geschlossen. Daherkann die Heizvorrichtung 13 wei- 
terhin mit dem von dem Kondensator 9 zuflieBenden 
Strom beirieben werden. wobei der Kondensator 9 von 
der Spannung geladen wird. die durch Transformieren 
der Spannung der Batterie 8 mit dem DC-DC-Konver- 
ter 6 erzeugt wird. Da die Heizvorrichtung bereits durch 
das Entladen des Kondensators 7 ziemlich erwarmt 
wurde. ist der elektrische Widerstand der Heizvorrich- 
tung 13 beim Betrieb ausreichend grofl. Deshalb ist der 
von dem Kondensator 9 in die Heizvorrichtung 13 flie- 
Bende Strom nicht grofl. 

Da die Kondensatoren 7 und 9 wahlweise zugeschal- 
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tct werdcn. urn an die Heizvorrichtung 13 angelegi zu 
werden. kann bei dem vorstehenden Aufbau der Sirom- 
sioQ klein sein. wenn der Katalysator nicht gehci'zt "ist. 
Ferner kann daher die durch die Zufiihrungsleitungen 
und Schalter verursachte Spannungsverminderung > 
klein sein. 

Ein drittes erfindungsgemafles Ausfuhrungsbeispiel 
der elektrischen Energieversorgung fur eine Heizvor- 
richtung ist mit Bezug auf Fig. 3 beschrieben. Wenn das 
Kraftfahrzeug. das beispielsweise einen groBen Hub- , 0 
raum hat, zwei Auspuffrohre hat. die jeweils rechts bzw. 
links bei dem Kraftfahrzeug angeordnet sind, weist je- 
des dieser Auspuffrohre einen Katalysator auf. Deshalb 
muB das Kraftfahrzeug mit zwei Heizvorrichtungen 
versehen sein. Das dritte Ausfuhrungsbeispiel kann dem , 3 
vorstehend beschriebenen Kraftfahrzeug cntsprechen. 
Da. wie m Fig. 3 dargestellt, ein Verbindungspunkt zwi- 
schen Heizvorrichtungen 16 und 17 geerdet ist. kann ein 
Leitungsstiick zum Erden der Heizvorrichtungen 16 und 
17 weggelassen werden. Die vorstehend beschriebenen 2 o 
Heizvorrichtungen 16 und 17 weisen einen herkommli- 
chen Aufbau auf. Daher kann das dritte Ausfuhrungs- 
Jcspiel auf die herkommliche elektrische Energiever- 
sorgung mit zwei Heizvorrichtungen angewendet wer- 
den. 

Die elektrische Energieversorgungseinrichtung des 
Ausfuhrungsbeispiels umfaflt einen DC-DC-Konverter 
14 als einen Verstarker, der einen Obertrager bzw 
Transformator 14a enthait. Ein Kondensator 15 hat eine 
Kapazitat von 30 Farad. Jede der Heizvorrichtungen 16 x 
und 17 hat einen elektrischen Widerstand von 140 Mil- 
l.ohm. die einen Gesamtwiderstand von 70 Milliohm er- 
geben wenn die Heizvorrichtungen 16 und 17 parallel 
geschaltet s.nd. Ein zum Entladen des Kondensators 15 
verwendeter ErdpotentialanschluB bzw. eine Masse 18 35 
ist zwischen den Heizvorrichtungen 16 und 17 angeord- 
net. Eine zum Laden des Kondensators 15 verwendete 
Masse 19 ist an emem negativen AnschluB des Konden- 
sators 15 angeordnet. Ein Schalter 21 ist zwischen der 
Masse 19 und dem Kondensator 15 angeordnet 40 

Die Funktionsweise des dritten Ausfuhrungsbeispiels 
wird nachstehend erklart. Bevor der Motor gestartet 
wird. w,rd zuerst der Kondensator 15 durch die Span- 
nur.g von 40 Volt geladen. die durch Transformieren der 
Spannung der Batterie 20 von 12 Volt mit dem DC-DC- « 
.Konyerter 14 erhalten wird. Bei diesem Betrieb ist der 
Schalter 21 geschlossen. Wenn der Motor gestartet 
w,rd werden beide Schalter 22 und 23 geschlossen und 
der Schalter 21 wird geoffnet. Deshalb werden die Heiz- 

?< r n n^f e " '? Und 17 VOn dem aus dem kondensator so 
15 fl.eBenden elektrischen Strom beheizt. Ein elektri- 
scher Strom von 120 Ampere flieBt durch die in Reihe 
geschalteten Heizvorrichtungen 16 und 17 hindurch 
Andererseits nicfit ein elektrischer Strom von 480 Am- 
pere in die Heizvorrichtungen 16 und 17. wenn die Heiz- 55 
vornchtungen 16 und 17 parallel geschaltet sind. Dem- 
zufolge ist der in die Heizvorrichtungen 16 und 17 flie- 
Bende elektrische Strom kleiner. wenn die Heizvorrich- 
tungen 16 und 17 in Reihe geschaltet sind. als der in die 
Heizvorrichtungen 16 und 17 flieBende elektrische eo 
Strom, wenn die Heizvorrichtungen 16 und 17 parallel 
geschaltet sind. 

Da der Gesamtwiderstand der in Reihe geschalteten 
Heizvorrichtungen 16 und 17 groBer ist als der Gesamt- 
widerstand der parallel geschalteten Heizvorrichtungen 65 
16 und 17. kann bei der vorstehenden Anordnung der in 
die Heizvorrichtungen 16 und 17 flieBende elektrische 
Strom klein sein. Deshalb kann die durch die Zufuh- 



rungsleiiungen und Schalt=r verursaeh'te Spannungs- 
_verminderung klein sein. 

Ferner k'anri'der vorstehende Aufbau bei den beiden 
herkdmmlichen Heizvorrichtungen angewendet wer- 
den. die einen mit dem Verbindungspunkt zwischen den 
Heizvorrichtungen verbundenen ErdpotentialanschluB 
haben. 

Eine elektrische Energieversorgungseinrichtung fur 
eine Heizvorrichtung enthait eine Heizvorrichtung 4; 
13; 16, 17, eine mit der Heizvorrichtung elektrisch ver- 
bundene Batterie 1; 8; 20, eine mit der Batterie elek- 
trisch verbundene Verstarkerschaltung 3; 6; 14, einen 
zwischen der Heizvorrichtung und der Verstarkerschal- 
tung angeordneten Kondensator 2; 9; 15 sowie Steuer- 
einrichtungen 3a, 5; 10. 11, 12; 21, 22. 23. die das Laden 
und Entladen des Kondensators steuern. 

Patentanspruche 

1. Elektrische Energieversorgungseinrichtung fur 
eine Heizvorrichtung, mit: 
einer Heizvorrichtung (4; 13; 16. 17); 
einer mit der Heizvorrichtung elektrisch verbun- 
denen Batterie ( 1 ; 8; 20); 

einer mit der Batterie elektrisch verbundenen Ver- 
starkerschaltung (3; 6; 14); 

einem zwischen der Heizvorrichtung und der Ver- 
starkerschaltung angeordnrten Kondensator (2- 9- 
15); und 

Steuereinrichtungen (3a, 5; 10, 1 1. 12; 21. 22. 23). die 
das Laden und Entladen des Kondensators steuern. 
2. Elektrische Energieversorgungseinrichtung fur 
eine Heizvorrichtung nach Anspruch 1. wobei die 
elektrische Energieversorgungseinrichtung einen 
zwischen der Heizvorrichtung (13) und der Batterie 
(8) angeordneten Hilfskondensator (7) enthait, wo- 
bei die Steuereinrichtung einen ersten Schalter (10) 
enthait, der die Batterie wahlweise entweder mit 
dem Kondensator (9) oder dem Hilfskondensator 
(7) verbindet, einen zweiten Schalter (12) enthait, 
der den Kondensator (9) mit der Heizvorrichtung 
(13) verbindet und von dieser trennt, sowie einen 
dritten Schalter (11) enthait, der den Hilfskonden- 
sator (7) mit der Heizvorrichtung (13) verbindet 

3. Elektrische Energieversorgungseinrichtung fur 
eine Heizvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die 
elektrische Energieversorgungseinrichtung eine 
mit der Heizvorrichtung (16. 17) verbundene. in 
Reihe geschaltete Hilfsheizvorrichtung(17. 16) ent- 
hait. 

4. Elektrische Energieversorgungseinrichtung fur 
eine Heizvorrichtung nach Anspruch 1. wobei die 
elektrische Energieversorgungseinrichtung einen 
zwischen der Heizvorrichtung (16. 17) und der 
Hilfsheizvorrichtung (17. 16) angeordneten Schal- 
tungsteil enthait, der mit einem Erdpotentialan- 
schluB (18) vcrbunden ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



